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새롭게 주목받는  

북극해의 해빙 생태계                                                             

북극해는 낮은 온도와 해빙 분포, 광도의 극심한 계절적 변화 때문에 생산성이 낮

은 해역으로 여겨져 왔다. 하지만 최근의 연구 결과를 통해 북극해 생태계가 다른 

해역과 마찬가지로 아주 활발하다고 밝혀졌다. 특히 해빙 생태계에서는 극지방에

만 존재하는 신비한 생물 활동들을 볼 수 있다.   

해빙 생태계의 특징

북극해 생태계에서 가장 눈여겨볼 만한 환경이 해빙 생태계이다. 해

빙 생태계는 해빙 위의 물웅덩이, 해빙 안의 염분 통로, 그리고 해빙

과 해수가 만나는 해빙 바닥 등 생물이 살고 있는 다양한 서식처를 

가지고 있다. 이 서식처들은 예외적인 변수가 자주 발생하고 생물이 

생존하기에는 다소 척박해 보인다. 하지만 놀랍게도 이러한 환경에 

적응하며 꿋꿋이 살아가는 다양한 생물들이 존재한다.

해빙 생태계를 구성하는 생물들은 척박한 북극해의 해양 생태계

를 유지하고 풍요롭게 해주는 중요한 역할을 수행한다. 그동안 이와 

관련된 연구는 해빙에 접근하기 어려운 탓에 많은 진척을 이루지 못

했다. 하지만 쇄빙연구선을 활용해 진행된 몇 가지 연구를 통해서 북

극해 해빙 생태계의 새로운 면이 발견되었고 해빙의 감소에 따른 북

극해 해양 생태계의 변화 등이 조금씩 밝혀지고 있다. 

해빙 생태계 연구는 이제 걸음마 수준이다. 해빙 생태계의 정확한 

파급 효과를 예측하기 위해서는 더욱 적극적인 연구가 이루어져야 

한다. 우리나라의 북극해 연구는 2010년 한국 최초의 쇄빙연구선인 

아라온의 첫 항해와 함께 시작된 이후 해마다 해빙 생태계를 꾸준

히 연구해 오고 있다. 이러한 연구들은 해양 환경 변화와 해빙 생태

계의 관계를 연구하는 북극해 국제 공동연구 프로그램과 더불어 과

학적으로 아주 중요한 의미를 가진다. 

해빙 미세조류

해빙 안에 존재하는 염분 통로에서 서식하는 해빙 미세조류는 현미

북극해 해빙 속이나 해빙 위의 물웅덩이에서 주로 발견되는 여러 가지 해빙 미세조류 .

1. 아테야 셉텐트라이온넬리스(케토세로스 종과 같은 과에 속함)

3. 탈라시오니마 종

5. 실린드로떼카 클로스테리움

2. 멜로시라 아티카

4. 너비큘러 종

6. 바실라리아 종
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경으로 봐야 겨우 보일 정도로 작은 식물 플랑크톤이다. 해빙 미세

조류는 북극해 해양 생태계에서 가장 기본적인 먹이 공급원으로서 

중요한 구실을 한다. 해빙이 형성되는 시기에 해빙 미세조류 주변부

터 얼음이 만들어진다. 시간이 지나면서 해빙이 점점 커지면 해빙 미

세조류는 해빙 안에 존재하게 된다. 

북극해의 어떤 동물플랑크톤은 성장하고 있는 해빙 안에 알을 낳

는다. 해빙 안에서 부화한 동물 플랑크톤 새끼들은 해빙 미세조류를 

잡아먹으면서 포식자로부터 안전하게 겨울을 난다. 

해빙 미세조류는 햇빛이 강해지는 북극해의 봄철에 그들의 성장

에 꼭 필요한 영양염분이 풍부한 해빙 바닥으로 이동해 아주 빠르게 

성장한다. 다양한 연구 결과에 따르면 해빙 미세조류는 해수 속의 

식물 플랑크톤보다 2~3개월 이른 시기인 봄철에 번성하기 때문에 긴 

겨울을 지나온 상위 영양 단계의 포식자에게 중요한 먹이 공급원 구

실을 한다. 또한 여름철 북극해의 해빙이 녹을 때는 해수로 들어가 

식물 플랑크톤의 번성을 돕거나 해양 바닥으로 떨어져 저층에 서식

하는 저생생물들의 먹이가 되는 등 북극해 해양과 해빙 생태계에서 

아주 중요한 구실을 한다. 

해빙 위의 물웅덩이 

북극해 해빙의 가장 큰 특징은 해빙 위의 물웅덩이로, 주로 해빙 표

면을 덮고 있던 눈이나 해빙 표면이 녹아서 만들어진 것이다. 해빙 

위 물웅덩이는 해빙 면적의 80퍼센트를 차지할 정도로 빠르게 증가

하고 있다. 최근 연구 결과에 따르면 물웅덩이에서의 기초 생산성은 

북극해 해양 생태계 전체의 1퍼센트 미만으로 보잘것없지만, 이전에 

고려되지 않았던 또 다른 먹이 공급원이라는 측면에서 중요성을 가

진다.       

물웅덩이는 해빙 바닥이 완전히 녹아 해수 표면과 연결되어 있는 

상태에 따라 크게 하늘색을 띄는 ‘열린 물웅덩이’와 진한 푸른색을 

띄는 ‘닫힌 물웅덩이’로 구분된다. 

보통 3~4미터 두께의 다년생 해빙에서는 여름철에 물웅덩이가 만

들어진다. 해빙 표면이 완전히 녹지 않아 염분이 낮은 담수 형태의 

영구 결빙 해역 바다 얼음 주변 해역

연못

요각류
얼음 밑 동물군

얼음 주변 
동물 플랑크톤 번식

저생생물

해저 침전

바다 얼음

눈조류

연못

북극해 해양 생태계에서 해빙 미세조류의 역할
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물이 고여 닫힌 물웅덩이를 형성한다. 다시 결빙이 되는 초가을에는 

딱딱한 얼음으로 물웅덩이 표면이 만들어지는데 여기에서는 해빙 미

세조류가 서식할 수 있는 염분 통로가 없다. 

한편, 1~2미터 두께의 초년생 해빙은 여름철에 물웅덩이 바닥이 

모두 녹아 해수 표면과 접촉하게 되고 해수와 유사한 바닷물이 고여 

열린 물웅덩이를 만든다. 초가을 결빙 시기에는 염분 통로가 풍부한 

해빙을 형성해 해빙 미세조류와 이를 먹이로 삼는 동물 플랑크톤의 

유생들이 존재한다. 해빙 미세조류는 이곳에서 짧은 기간 동안 빠르

게 성장하고 뭉쳐서 크게는 20센티미터 정도 크기의 군집을 이룬다. 

이들은 겨울이 오기까지 풍부한 먹이 공급원이 되기 때문에 동물 

플랑크톤을 이곳으로 모이게 한다. 또한 동물 플랑크톤을 먹는 북극

해 해양 생태계의 중요 종인 북극대구 치어들도 이곳에 모여든다. 따

라서 해빙 위의 물웅덩이는 해빙 생태계에서 아주 중요한 서식처라

고 할 수 있다.

─부산대학교 해양학과 이상헌

∷
위 :  북극해 해빙 위 물웅덩이에 형성된 해빙 미세조류 군집.

아래 왼쪽 : 닫힌 물웅덩이.

아래 오른쪽 : 열린 물웅덩이.
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